,GEG und Heizen - ein Realitatsvergleich*

Mit der Warmepumpe

sicher in die Zukunft
- Oder wie sonst?
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Das GEG — GebaudeEnergieGesetz in Nachfolge der EnEv

Das im November 2020 in Kraft getretene Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung Erneuerbarer Energien zur Warme- und Kéalteerzeugung in Gebauden, kurz
"Gebaudeenergiegesetz" (GEG), setzt den gesetzlichen Rahmen fir Neubauten und Sanierungen im Hinblick auf den sparsamen Einsatz von Energie in Gebauden und auf
die Nutzung erneuerbarer Energien. Es ersetzt die Regelungen des Energieeinsparungsgesetzes (EnEG), der Energieeinsparverordnung (EnEV) und des Erneuerbare-
Energien-Warmegesetzes (EEWarmeG). Dieses war bereits 2009 in Kraft getreten und legte fest, dass in Neubauten der Warmebedarf zu einem Teil durch erneuerbare
Energien gedeckt werden muss.

Mit dem Gebaudeenergiegesetz (GEG) setzte der Bund zugleich die EU-Gebauderichtlinie (Richtlinie 2010/31/EU des Europaischen Parlaments und des Rates vom
19.5.2010, 2016 aktualisiert) um, die fir Neubauten ab 2021 das Niedrigstenergiegebaude als Standard festlegt.

Inhaltlich haben sich mit der Zusammenfihrung zum GEG 2020 keine strengeren Bestimmungen ergeben. Heizkessel, die mit flissigen oder gasférmigen Brennstoffen
beschickt werden, durften weiterhin 30 Jahre betrieben werden. Ausnahmen galten wie schon in der EnEV fur Brennwertkessel, Niedertemperaturkessel und Heizkessel mit
weniger als 4 kW Leistung. Die Bedingungen fiir den Einbau neuer Olheizungen oder von Brennwertkesseln dnderten sich nicht, ab 2026 ware jedoch ein bestimmter Anteil
erneuerbarer Energie gefordert gewesen. Diese Regelung hatte ab 2026 gleichermalRen fur den Einbau von neuen, mit festen fossilen Brennstoffen beschickten Heizkesseln
(Kohleheizungen) gegolten.

Neu im GEG von 2020 hingegen war, dass die Pflicht zur Nutzung erneuerbarer Energien im Neubau auch durch die Nutzung von "gebaudenah erzeugtem Strom" aus
erneuerbaren Energien sowie von gasformiger Biomasse erflllt werden konnte. Neu eingefihrt wurde auch ein neues Verfahren, mit dem die Einhaltung der energetischen
Anforderungen bei der Errichtung von Wohngebauden (sogenanntes Modellgebaudeverfahren fir Wohngebaude) nachgewiesen werden konnten.

2023 wurde das GEG turnusgeman novelliert. Wesentliche Anderungen waren:

* Der zulassige Jahres-Primarenergiebedarf fir Neubauten von bisher 75 % des Primarenergiebedarfs des Referenzgebaudes wurde auf 55 % reduziert.

* Es wurde ein Primarenergiefaktor fir Strom zum Betrieb von warmenetzgebundenen GroRwarmepumpen fir den nicht erneuerbaren Anteil von 1,2 eingefuhrt (statt 1,8)
eingefuhrt. Dadurch sollte die systematische Benachteiligung von Fernwarme aus GroBwarmepumpen gegeniber Fernwarme aus KWK-Anlagen oder Warmeerzeugern mit
fossilen Energien behoben werden.

* Die Anrechnung von Strom aus Erneuerbaren Energien ist zuklnftig auch dann méglich, wenn der Strom vollstandig eingespeist wird. Die vorrangige Nutzung des Stroms
im Gebaude ist nicht mehr erforderlich.

 Fur Gebaude, die der Unterbringung gefliichteter Menschen durch die 6ffentliche Hand oder im 6ffentlichen Auftrag dienen, wurden die Bestimmungen des GEG erleichtert.
Nach den vorstehend eher kosmetischen Novellierungen war eine weitere umfangreiche Novellierung geplant, deren Inhalte sich aus den Vereinbarungen zur Anderung des
GEG aus dem Koalitionsvertrag ergaben. Danach sollte ab dem Jahr 2025 jede neu eingebaute Heizung auf Basis von 65 % erneuerbaren Energien betrieben werden.
Diese Regelung wurde nun auf 2024 vorgezogen. Am 8.9.2023 hat der Bundestag das uber das Jahr hinweg heiR diskutierte sogenannte Heizungsgesetz beschlossen.
Es istam 1.1.2024 in Kraft getreten und wurde an das Gesetz zur kommunalen Warmeplanung gekoppelt. Dadurch sollen Eigentiimer von Bestandsgebauden in grof3eren
Kommunen eine Orientierung erhalten, ob ihr Haus kinftig an ein Fern- oder Nahwarmenetz angeschlossen werden kann oder sie bei ihrem Heizsystem auf eine
Warmepumpe oder eine andere Option setzen sollten.
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https://www.haufe.de/immobilien/verwalterpraxis-gold/gesetz-zur-einsparung-von-energie-und-zur-nutzung-erneuerbarer-energien-zur-waerme-und-kaelteerzeugung-in-gebaeuden_idesk_PI44806_HI14033720.html
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https://www.haufe.de/immobilien/verwalterpraxis-gold/gesetz-zur-einsparung-von-energie-und-zur-nutzung-erneuerbarer-energien-zur-waerme-und-kaelteerzeugung-in-gebaeuden_idesk_PI44806_HI14033720.html
https://www.haufe.de/recht/deutsches-anwalt-office-premium/gesetz-zur-einsparung-von-energie-in-gebaeuden-bis-01112020_idesk_PI17574_HI1015578.html
https://www.haufe.de/recht/deutsches-anwalt-office-premium/verordnung-ueber-energiesparenden-waermeschutz-und-energiesparende-anlagentechnik-bei-gebaeuden-bis-01112020_idesk_PI17574_HI1777128.html
https://www.haufe.de/immobilien/verwalterpraxis-gold/gesetz-zur-foerderung-erneuerbarer-energien-im-waermebereich-bis-01112020_idesk_PI44806_HI2026444.html
https://www.haufe.de/immobilien/verwalterpraxis-gold/gesetz-zur-foerderung-erneuerbarer-energien-im-waermebereich-bis-01112020_idesk_PI44806_HI2026444.html
https://www.haufe.de/immobilien/verwalterpraxis-gold/gesetz-zur-einsparung-von-energie-und-zur-nutzung-erneuerbarer-energien-zur-waerme-und-kaelteerzeugung-in-gebaeuden_idesk_PI44806_HI14033720.html
https://www.haufe.de/sustainability/haufe-sustainability-office/richtlinie-201031eu-des-europaeischen-parlaments-und-des-rates-vom-19-mai-2010-ueber-die-gesamtenergieeffizienz-von-gebaeuden-neufassung_idesk_PI44644_HI7447684.html
https://www.haufe.de/recht/deutsches-anwalt-office-premium/verordnung-ueber-energiesparenden-waermeschutz-und-energiesparende-anlagentechnik-bei-gebaeuden-bis-01112020_idesk_PI17574_HI1777128.html
https://www.haufe.de/immobilien/verwalterpraxis-gold/gesetz-zur-einsparung-von-energie-und-zur-nutzung-erneuerbarer-energien-zur-waerme-und-kaelteerzeugung-in-gebaeuden_idesk_PI44806_HI14033720.html
https://www.haufe.de/immobilien/verwalterpraxis-gold/gesetz-zur-einsparung-von-energie-und-zur-nutzung-erneuerbarer-energien-zur-waerme-und-kaelteerzeugung-in-gebaeuden_idesk_PI44806_HI14033720.html
https://www.haufe.de/immobilien/verwalterpraxis-gold/gesetz-zur-einsparung-von-energie-und-zur-nutzung-erneuerbarer-energien-zur-waerme-und-kaelteerzeugung-in-gebaeuden_idesk_PI44806_HI14033720.html

CO2-Aquivalente und Klimaschutz-Eile

seit der ersten COP, Marz 1995 nttps://mww.deutschlandfunknova.de/beitrag/von-cop1-zu-cop28-die-geschichte-der-weltklimakonferenzen
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Warum denn so schnell?
2030-2040-2050 sind doch noch welit weg

Eile-Eile; mehr? https://www.youtube.com/@thejuicemedia

slet Emissions
(G COze pa)

30.01.2024 5

Aktuelle Politik der
Staatsregierung BY ist
wie seit vielen Jahren
der rote Pfad.
Aktuelle Politik der
Bundesregierung ist
laut Koalitionsvertrag
der graue Pfad, der
aber vom kleinsten
Koalitionar torpediert
wurde.
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https://www.youtube.com/clip/Ugkx9uTjfvrMezcBYry-i0I5ydqRA5k252-h
https://www.youtube.com/@thejuicemedia

Unsere Energie daheim = Unser CO2 > CO2-Ful3abdruck

I Wohnen & Strom
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1. Prio CO2-Ausstol Deutscher Durchschnitt
© 1! Statistisches Bundesamt (Destatis), 2022 http://www.uba.co2-rechner.de/de_DE/

http://www.footprint-deutschland.de/inhalt/berechne-deinen-fussabdruck

30.01.2024 6 68%

igmuc.de



warme — Helzen

Einsparen statt Verheizen Typische U-Wertes
Bauteil A-Wert (W/mK) Dicke U-Wert (W /m2K)
Betonwand 25 cm 3.3
] 24 cm ca. 1,5
H 30 35% Mauerziegel
elzung |;3|5,5 cm ca. 0,8
N 17,5 cm Mauerziegel mit PUR-WDVS 30 cm ca. 0,32
AuBenwand aus Planziegeln S0 cm 0,17-0,23
AuBenwand aus Massivholz 20,5 cm 0,5
36,5 cm 0,183-0,230
‘ Fenster. AuBenwand aus Porenbeton 0,08 - 0,21 40 cm 0,163-0,210
) f 50cm  0,125-0,146
. ‘ 20'25% Einfachfenster 4 mm c,0
',':f,o S et S . Fenster mit Isclierverglasung 2,4 cm 2,8-3,0
o e , 7
“ v""' Fenster mit Warmeschutzverglasung 2,4 cm ca. 1,3
v J I "'
Fenster im Passivhausstandard 0,5-0,8
EIITIDFEE-E-LIITI | Datenschutz © 1997-2022 ARCHmatic - Alfons Cebbeke (XING, linkedin)

igmuc.de
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Durchschnittliche HOchst- und Tiefst-Temperaturen

kalt warm kalt
40 °C 40 °C
35 °C 35 °C
30 °C 4wAug; 30 °C
25 °C 4. Juni 23EC 25 °C

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov  Dez
https://de.weatherspark.com/y/66789/Durchschnittswetter-in-Schongau-Deutschland-das-ganze-Jahr-%C3%BCber

30.01.2024 8
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Jahresverlauf 8.760h/a Geordnete Jahresdauerlinie

Deckung aus Warmespeicher, der von der WP tags gefillt wurde

Erganzung aus 2. Warmequelle
} Heizbasis aus Warmepumpe

\

-9

Heizleistung (KW)
Heizleistung (KW)
[¥%]

Warmwasser aus Solarthermie

\
\

%]

0 0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Stunden Stunden

Abbildung 1: Zeitlich Verlauf der Heizleistung eines Gasheizkessels ober das Jahr, Die hochsten Leistungen treten A aphid ung 2: Die Daten von Abbildung 2. umsortiert nach der Helzleistung (absteigend).
fang und Ende des Jahres auf, also im Winter, Der Gasverbrauch im Sommer ist sehr gering, weil eine Solaranlage ¢
GroBteil der Warmwasserbereitung Gbernimmit.

30.01.2024 9
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Auswahlkriterien fur die zentrale Warmequelle

GEBAUDETYP VOLLBENUTZUNGSSTUMDEN DER HEIZUNG e . .

1. Benotigte Maximalleistung
Einfamilienhaus (Heizung) 1.500 bis 1.800 h/a 5 Verngbare Energien
Einfamilienhaus (Heizung und Warmwasser) 1.800 bis 2.100 h/a 3. Gesamtkosten Invest + Service
Mehrfamilienhaus 1.600 bis 2.000 h/a (Wartung, Kaminkehrer + Verbrauch
Biirohaus 1.400 bis 1.900 h/a 4.)| CO2-Relevanz
Schule 1,100 bis 1.400 hva 5. Regelbarkeit fir bendtigte

Minimalleistung

Der Jahresenergieverbrauch des EFH wird durch die Vollbenutzungs- 6. Sympathie
stunden geteilt. Also z.B. 20.000kWh/a / 1.800h/a = 11kW Leistung. _ _
Davon 20% abziehen fiir die Kaminverluste > 9kW /. Bequemlichkeit

Davon 30% abziehen fir die zentrale Warmwasserbereitung.
Es bleiben 6kW HEIZEN.

igmuc.de
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Sparen durch Temperaturen messen
- Ihre Heizung — Ihr Haus — Ihre Wohnung

Werden Sie aufmerksam:

\

« Mit der Hand: >60° kann man nicht anfassen: Verbrennungsgefe industrie Laser Bosch Infrarot- VOLTCRAFT WB-80
nlcht festhalten’ 400 |St angenehm hEIB Infrarot Thermomet: Thermometer SE
. . . . . . . . ; 9,95 € 39,98 € 169,99 €
« Heizflachen mussen Uber die Lange / Breite die gleiche Temperi cgay Béttcher-AG Conrad Electronic
20° Wérmer Sein a|s am Ablauf (unten)_ FuBbodenheizung Sind ( Kostenloser Versa... Kostenloser Versa... Kostenloser Versa...

 Wenn alle Heizventile ganz offen sind, miUssen alle Heizflachen in der Mitte die gleiche Temperatur
haben = gutes Ergebnis des Hydraulischen Abgleich

Finden Sie Sparpotenzial und nutzen Sie es:

* Leuchten Sie mit einem LED-Infrarot-Thermometer ihre vermutlich kalten Stellen ab: Tlrspalte,
Fensterrahmen, Luftspalte von Fenstern, Rollladenkasten (=Aul3enluft), stillgelegte Kamine, Die
Decke zum DG, den Boden zum KG, ...

» lhre Heizkurve soll so eingestellt sein, dass Sie 15-20° zwischen Vor- und Ricklauf haben.
« Nachtabsenkung ist nur sinnvoll an den Thermostatventilen, die Sie seit 45 Jahren haben mussen.

» |hre Heizungszuluft soll tber den daflir bestimmten / ausgelegten Zuluftschacht neben dem Kamin
kommen, nicht Gber Lécher / Fenster in der Wand.

igmuc.de
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Wie kommt die Warme in die Raume? Der Heizkreis

Mit dem Begriff Vorlauftemperatur wird innerhalb eines
Heizkreises die Temperatur (T) bezeichnet, die das
zugehorige Warme Ubertragende Medium, das dem
Heizkreislauf im sogenannten Vorlauf (VL) zugefthrt
wird. Demnach driickt man die Vorlauftemperatur mit
dem Symbol T,, aus.

In einer Heizungsanlage ist die Vorlauftemperatur die
Heizwasser-Temperatur, die vom zugehorigen
Warmeerzeuger, zum Beispiel einem Heizkessel (Gas,
Ol oder Holzpellet), einer Warmepumpe oder einer
Solarwarme-Anlage erhitzt wurde.

Analog zur Vorlauftemperatur spricht man bei der
Temperatur des Heizungswassers, wenn es im Ricklauf
(RL) aus dem System hinaus flief3t, von der
Rucklauftemperatur Tg, .

Die Differenz T,, minus Tg, bildet die genutzte
Heizenergie ab. Kleine Differenz = kleine Nutzung.

30.01.2024 12

Heizkorper

Heizungs-

Vorlauf Heizungs-
Rucklauf

Heizentrale
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Raumheizflachen
Auslegungsregeln EN ISO 7730, VDI 6030, EN 12831 und andere

Die Heizleistung von ,Heizkorpern® ist abhangig von

« der GrolRe ihrer Oberflache (Strahlung, Konvektion)

« der Temperaturdifferenz vom Vorlauf zum Raum

» der Farbe der Oberflache

Diese Heizleistung wird vom jeweiligen Hersteller angegeben, eine einfache Ermittlung aus den Malen ist
nicht moglich.

Hohe Effizienz der Heizung entsteht durch grof3e Spreizung Vorlauf zu Rucklauf.
Prifen Sie dies zu Hause. Die DIN-Auslegung ist ein Delta-T, also T,-Tg, von 15 - 20°C, z.B.70/50
oder 60/40, bei FuRbodenheizkreisen deutlich weniger.

Komfort: Strahlungswarme wird deutlich angenehmer empfunden als Luftwarme. Und ja, die Hande
an einem 50° heil3en Heizkdrper (oder einer Tasse Tee) warmen macht ein gutes Geflnhl.

Ein Raum wird als behaglich empfunden, wenn

« die Temperaturdifferenz zwischen Wandoberflache und Raumluft weniger als 4 °C ist,

* Ful3- bis Kopfhdhe weniger als 3 °C Unterschied haben,

« verschiedene Wandoberflachen (Strahlungsasymmetrie) weniger als 5 °C Unterschied haben

« die Luftgeschwindigkeit und ihre Turbulenz klein ist (keine Zugerscheinungen)

igmuc.de
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Die Heizkurve

80°C "
| Die Einstellung der Heizkurve ist daher flr eine optimale Regelung der
| Vorlauftemperatur essentiell und muss immer anhand der Art der Heizflachen,
70°C I der Bauart, Dammung und Luftdichte des Gebaudes und weiteren
I Fremdwarmequellen wie Sonneneinstrahlung, Kaminofen etc. erfolgen.
I FihrungsgroRe ist die AuRentemperatur.
60°C I Das Delta T,,-Tg, wird leider nicht automatisch beriicksichtigt, denn die Norm
= : geht von normgerechter Gesamtauslegung aus, meist ein Irrtum.
©
] | . . . . .
é | Die Einstellung dieser Heizkurve ist geheimnisvoll, aber durch praktischen
7 R | Versuch bei kalter AuBentemperatur sehr leicht I6sbar.
® |
5 . | Als Ergebnis/Ziel sollte bei Heizkdrpern ein Delta T,,-Tg, von 15-20° gelten. Also
> e | z.B.50°CVLund 30°C RL und damit die Neigung eingestellt werden. In der
I Ubergangszeit sollte das Delta erhalten bleiben, hierzu ist also der Startpunkt
I einzustellen.
30°C |
I Und weil das nicht sofort passt mussen Sie selber etwas spielen mit den GroRen.
I Das ist kein Job fiir den Heizungshandwerker, es Ihr privates Wohlflhlen.
ettt
20°C 15°C 10°C S 0°C -5°C -10°C
AuBentemperatur
30.01.2024 14
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Heizflachen, schon immer zu grol3

Alte Heizkorper sind vollig ausreichend fur die Warmeversorgung mit den Standard-Maximum-Vorlauftemperaturen bis
60°, weil (fast) immer zu grol3 ausgelegt .

Wenn das Gebaude gedammt wurde, also nur noch die Hélfte an Heizenergie, an Heizleistung, bendtigt wird, reicht auch die
halbe Vorlauftemperatur in alten Heizkorpern. Denn der Warmetransport ist linear mit dem Delta-T verbunden, beim Heizen
wie bei den Verlusten.

Aber: Neue Kompaktheizkdorper bieten besseren Komfort und schnellere Regelbarkeit = Effizienz. Hier mehr Info:
https://www.youtube.com/watch?v=I1A81QYZF1yM

Heizflachen sind ideal, bei groRen Sowieso-Sanierungen also immer eine Uberlegung wert als Decken-, Wand- oder
FuRbodenheizung.

Auch Kuhlung geht mit alten Heizkodrpern und mit Heizflachen sowieso:

Bei einer Kaltwassertemperatur >18° und normalen Innenraum-Feuchten <65% bleibt der HK garantiert Kondensat-frei.
Schauen Sie sich HX-Diagramme / - Tabellen dazu an.

Neue Flachenheizungen erhohen den Komfort

FuBbodan- und wandhaizungen sing fir dan effizienten Batrieb von Warmepumpen am
nhe

hastan goognat. F5 gt Flchn 7ungen fur Boden, wWann oder Deckns, o sich im Flle

einar Renovierung nachrasten

B o
e
v
=
In dinser Knmbination konnen Warmepompen scaar don Knmfort erbohen und im Snmmer
30.01.2024 15 2 s = &
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https://www.youtube.com/watch?v=IA81QYZF1yM

Antike Situation

Problem: Trage Regelung wegen groliem Wasserinhalt, thermostatische
Regelbarkeit problematisch wg. Anschlussmaf3en, Undichtigkeit an den
Verbindungsstellen, ... Fazit: sowieso Austauschen

30.01.2024 16
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Heizflachen-Alternativen
Auslegungsregeln EN ISO 7730, VDI6030, EN12831 u.a.

Flachenheizung = Strahlungsheizung:

Die Ubertragung der Warme an den Raum erfolgt zum

Uberwiegenden Teil als Strahlungswarme (rund 80%) und nur zum

kleinen Teil als Konvektionswarme (rund 20%).

« Bei FulRbodenheizungen besteht wg. Kontaktwarme eine
Abhangigkeit vom Bodenbelag.

« Bei Wandheizungen ist der Energieabfluss in die Au3enwand
relevant, bevorzugt sollten also Innenwande genutzt werden.

» Bei Deckenheizungen ist die Decke als Speicher wenig
relevant, nicht dominant

Um eine hohe Behaglichkeit zu erreichen, sollen bei Fultbodenheizungen bestimmte
maximale Oberflachentemperaturen nicht Uberschritten werden. Dies sind:

» flr den Daueraufenthaltsbereich: s oberfische max = 29°C (bzw. 0; + 9 K)

» flr starker beheizte Randzonen:  Orp oberfiche max = 39°C (bzw. 0; + 15 K)
» fur Bader: UrB oberflache max = 39 G (bzw. 0; + 9 K)

30.01.2024 17
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Strahlungsheizung Komfort und Effizienz

1711
:

IR
U
[T
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Die Heizquelle: CO2-frei - alles auRer Ol, Gas, Kohle

1. Stiickholz: Regelbarkeit, manueller Aufwand, Transportenergie
Pellet: Herstellenergie, Transportenergie, illegaler Holzeinschlag

Hackschnitzel: Platzbedarf, Transportenergie, ab mittlerer Leistung

= W N

Fernwarme aus Miill / Holz / Warmepumpe: Rest-C0O2, Leitungstrasse, Abnehmer-

Mindestmenge, Anschlusszwang?

5. Fernkaltwasser fiir dezentrale Warmepumpen: Leitungstrasse, Zentralbrunnen,
Abnehmer-Mindestmenge, Anschlusszwang?

6. Warmepumpe: EE-Strom, Netzauslastung, Quellentemperatur Luft, Wasser, Erde

7. Elektrische Direktheizung: Infrarot-Strahlplatten, FuBboden

Kommunale Warmekonzepte miissen seit 9.2023 auch in By erstellt werden.

igmuc.de



Holz — eine Alternative: CO2-neutral, aber nicht CO2-frel
Immer mit Anbindung an ein vorhandenes Warmwasser-Heizsystem

Legende:
A Brennstoffbehalter
B Forderschnecke
C Getriebemotor
D
Verbrennungstiegel
E elektrische
Anziindung
F Stutzen
G Geblase
~ ' I Gitterrost
X/ L Display
. |~ M Fliehkraftventilator
"\/&:g 74-
=

30.01.2024 20
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Warmepumpe: Monoblock innen od. aul3en, Split

s\ d Funktionsprinzip Warmepumpe

—t

g )% %”%
Antriebsenergie

Wanneenergie
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Physik-Grundlage der WP
Carnot-Diagramm
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https://de.wikipedia.org/wiki/W%C3%A4rmepumpe

30.01.2024 22

1748 zeigte William Cullen die erste
klnstliche Kihlung an der Universitat
Glasgow.

1874 Bierkthlung Carl von Linde

1929 wurde in den USA der einmillionste
Frigidaire-Kuhlschrank fertiggestelit.

1951 stellte Bosch seinen 50.000sten
Kuhlschrank her

1992 stellte dkk Scharfenstein (spater
unter dem Namen ,Foron®) die ersten
FCKW:-freie Kiuihlschranke her

2023: Skandinavien heizt zu 50% mit EE-
Fernwarme, zu 30% mit el. Warmepumpe

igmuc.de


https://de.wikipedia.org/wiki/William_Cullen
https://de.wikipedia.org/wiki/Universit%C3%A4t_Glasgow
https://de.wikipedia.org/wiki/Universit%C3%A4t_Glasgow

https://www.umweltatlas.bayern.de/mapapps/resources/apps

Warmeq UEI Ie G Fu ndwasser /umweltatlas/index.html?lang=de

Ergebnis an lhrem Standort

¢4 Der Bau einer Grundwasserwarmepumpenanlage ist nach derzeitigem Kenntnisstand moglich.

¥4 Der Standort liegt 2ulierhalb eines Wasserschutzgebietes (WSG).

¢ Aus Griinden des Grundwasserschutzes besteht voraussichtlich =in= Eegrenzuny der maximalen Bohrtiefe

4 Essind keine Bohrrisiken bekannt.

= 4 Im Umkreis von 50 m befindet sich keine bekannte geologische Storung.

{4 Bis 100 m Tiefe werden voraussichtiich Locker- und Festgesteinsabfolgen durchbohrt.

Férderbrunnen
J127C

Schluckbrunnen
7°C ﬁ' In 0 bis 3 m unter der Gelandecberfléche wird voraussichtliich Grundwasser von etwa 3 bis 10 m Machtigkeit
angetroffen.

Ersteinschatzung fur oberflachennahe Entzugssysteme am Standort

Erdwa de: Erdwarmekallektor: Grundwassenyarmepumpe:
niaglich [Einzelfallprifung midglich maglich
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Warmequelle Boden
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Warmequelle Luft Outdoor
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Mit Schallschutzhaube

igmuc.de



Warmequelle Luft Indoor

Luftbedarf je nach Leistung 3.000 bis 5.000 m3/h; Sinnvolle Luftgeschwindigkeit </=4m/s => 14,4km/h
Kanal-Querschnitt z.B. 50x50cm = 0,25m? >V 3,3m/s bis 5,6 m/s; gegen Kondensat isoliert.

30.01.2024 26
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Kaltemittel — Betriebshilfsstoff der WP

Klassifizierung durch R-Nummern

l \'
\, Shapitg lanemow/s Buit P RN et 2
ASHRAE/ Emarcamart Toszy Wt G 2 8
X

) -

Alternativ-Kaltemittel

Ubersicht Alternativ-Kaltemittel

Ukergangs-/Service- Mittel- und langfristige
temital” Kaltemittal
HFCKWIHFKW HFKW Low GWP* halogenfrai
- tailwaise chlarhaliig - — chlarfrai - Kahemitiel 9 '
Einetoff Gamischa Einstoff Bemizche Einstoff- Gamizche Einstoff- Gamischa
Kalemitiel (Blends) Kaltemitiel [Blends) Kaltemittel {Blends) Kaltemitte! {Blends})
zB. R22 iberwiegend 2B R134a 2 B. R4044 R1234yf R1234yfl zB. NH, 2B R&00a/
R123 R22-haltig R125 R50TA R1234ze(E) R1234ze(E)f R290 R280
R124 R32 R407-Serie HFKW R1270 R2B0Y
R1425 R143a R410A R600a —
R152a R41TAIB R1TO
R4Z2AID R4 R723
RAZTA

30.01.2024 27

Nummer Chemie GWP

R410A  CH,F,+CHF,CF, 2.208
R32 CH,F, 675
R290 Propan 4
R744 CO2 1

Problemstoff FLUOR wird
endlich gesperrt,

dank EU-F-Gase-Verordnung
Zur Erinnerung: seit 1992 sind
Kihlschranke FKW-frei,
Warmepumpen aber erst ab
2025, und Auto-Klima?
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Auswahlkriterien der WP

» Der Kreislauf des Kaltemittels ist umso effektiver, je klrzer er ist.
« Bel Splitgeraten wird ein lizensierter Kaltemechaniker bendtigt.
Fazit: Monoblock- / Kompaktwarmepumpen im Vorteil, indoor wie outdoor.

« Die Verdampfungstemperatur des Kaltemittels muss deutlich unter der
Quellentemperatur (Auf3enluft) liegen und braucht eine hohe Warmekapazitat.

« Well bei Herstellung, Einbau, Wartung, Alterung Kaltemittel entweicht, darf es nicht
umweltschadlich sein (GWP kleinstmdglich).

Fazit: Natlrliche Kaltemittel (z.B. R290/ Propan, -47°, GWP4) sind im Vorteil

Warum wird trotzdem noch R410A eingesetzt/angeboten

- Der Kéltemittel-Kreislauf bei Klimaanlagen/Warmepumpen ist nicht trivial, die
Entwicklungskosten sollen sich noch besser amortisieren

- R410 ist noch nicht verboten (das kommt erst 2025), also ist es erlaubt

- R410 ist zwar klimaschéadlich, aber es bleibt ja im Geréat (hoffentlich). Was es nicht tut.

- ,wir haben das schon immer verwendet": das dummste Argument

28
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Warmwasser-Anforderungen
zentral

WW-Temperaturbereich: Nutzung max. 40°C,
Bereitstellung max. 60°C (Verbrtihungsschutz)
Warmebatterie statt Trinkwasser-Speicher
(etagpeicher <40%!) mit Frischwasserstationen =
hydraulischer Durchlauferhitzer

Gleichzeitige Mengen je Zapfstelle beim WT
beachten: Waschbecken, Dusche, Badewanne
Kalkschutz beachten fur Durchfluss in
Warmetauschern: lonentauscher oder physikalisch
Vorlaufmischventil als Verkalkungsschutz T,<55°C
(E) = Zirkulation falls gewilinscht

T>40°-50°

2

ENERGIE

Puffer

(E)

Evenes Frischwasserstation Kiss HE fur
Warmepumpen 20l/min

30.01.2024 29
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Warmwasseranforderungen
dezentral

VioZte speciaini perlator (soucast v baleni)

MCX3/4 @ CSP3

O MCX6/17: @ CSP6
Y

—H
NS
-1\\\ "1
7
2
Elektrické pfipojeni Z
S pipojovacim vodi¢em -
(zkratit v pripadé potreby)

Rohovy ventil G3/8"

135

22 75

Homi hrana umyvadla cca.. 850

Rohovy ventil vyska cca. 550

Kabelova prichodka cca . 570
Osa néasténného drzaku cca. 520
o
>»

Rozméry v mm

g
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Kuhlen mit WP und Heizkorpern / FBH

Kondensat-Risiko / Taupunkt:

Raumtemperatur (Wert

eingeben) 5| o

Oberflachentemperatur & Raumliuftfeuchte B oe (Wor =

beachten JOPLA B L B R B i BB _ eingeben)

(Molier-h/x-Diagramm) j Relative Luft- ipxkp 101325/ bar

—_— 15 4 feuchtigkeit (%)
Tau DO - 100 Sattdampf pg
o P ] éo (Fur die Berechnung 0.03171 bar
bt reflatIA,Ve‘vRa i 80 erforderlich.)
30%| 35%| 40%) 45%| 50% | 5 304 —
30°¢| 10,5 12,9] 14,9] 16,8] 184]2 ~ J — /0 e 0.011¢ kg/kg
20%¢| 97| 120 140[155[ 17501 P ] —60 =
28%¢| 88| 11,1] 13,1] 150] 1661 — <> — >0 54

Bl 80| 102] 122] 141] 157]1 —  J —40 Enthalpie /KDL

e |26°C] 7.1 94 114]132]148]1 = 54 30

BRSNS 62| 85| 105]122[139[1 = T J —20 Taupunkt *) 16.7 °C

@ [24°C] 54| 76] 96[113]129]1 5 y =10

SM2SC] 45] 67] 87| 104]120[1 & 15] Terechten

g 22°C 3,6 5,9 7,8 95|11,1]1 ILU :] {(Wenn keln Ergebnis angezelgt wird, so miissen Sle in Threm Browser

B 21°C 28| 50| 69| 86| 10,2| 1 ] JavaScript aktivieren.)

E 20%C% 19| 41| 60| 7,71 93|1 104 *) Bei < 0°C wird kein Wert angezeigt.

“l19°c| 10| 32| 51| 68| 83 ] : - :
18°c| 02| 23| a2| 59| 7.4 ' ttps:// .ib-rauch.de/bautens/formel/mollier.html
17°c| -0,6] 14| 33] 5,0 An > -
16°C : ha 1 i
o -14] 03] 24] 4 ; )

B ] P

O J e ]—Y T 1 I 30 O8e8 P ]—T T 0 1 I T 1 1T 7 I L ILE B
0) 5 10 15 20 25 30 35 40
30.01.2024 31 Lufttemperatur T (°C)
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Subvention / FOorderung

« Bundesregierung: BEG, BafA, KfW:
https://www.bafa.de/DE/Enerqie/Effiziente Gebaeude/Foerderprogramm |
m Ueberblick/foerderprogramm im ueberblick node.html

« Z.B. LH Mlnchen:
https://stadt.muenchen.de/infos/foerderprogramm-klimaneutrale-
gebaeude.html

1. Schritt: Entscheiden, ob Ersatz oder Erganzung der Heizzentrale
a) Ersatz: 40% Subvention, ggfs. weitere Boni bel anderen Randbeding.
b) Erganzung (=Hybrid): 25% Subvention

2. Schritt: ,,iISfp” erstellen lassen, z.B. www.42Watt.de mit 80% Subvention und
einreichen; Bearbeitungszeit: 2 bis 8 Wochen

3. Planen beauftragen, Bauen beauftragen

igmuc.de
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http://www.42watt.de/
https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Foerderprogramm_im_Ueberblick/foerderprogramm_im_ueberblick_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Foerderprogramm_im_Ueberblick/foerderprogramm_im_ueberblick_node.html
https://stadt.muenchen.de/infos/foerderprogramm-klimaneutrale-gebaeude.html
https://stadt.muenchen.de/infos/foerderprogramm-klimaneutrale-gebaeude.html

Subvention / Forderunc

Ausfuhrkontrolle

* Bundesamt
iy e fir Wirtschaft und

Forderiibersicht: Bundesférderung fiir effiziente Gebaude - Einzelmafinahmen (BEG EM)

EinzelmaRnahmen zur Sanieru . Heizungs- . Fach l.anun
Wohngebduden (WG) und Michtwohnge e bsmadien (MWG) Fardersatz Iﬁ:l:'upu_s Tausch- mr_’ﬂsﬂ“mmlpm Farder- e
Bonus satz Bautreglmtung

Dammung von Aulenwinden, Dach, Geschossdecken und
Geb3udehiille Bodenflichen: Austausch von Fenstern und Aulentiiren; 15 % 5% 20%
semmeicher Warmeschats

Einbau/Austausch/Optimierung von Liftungsanlagen;
Anlagentechnik WG: Einbau Eﬂicm Smart Home™; N Elnhau Mess-, 15 % 5 o 0%
{auker Heizung) Steuer- und Reg nﬁstechnlk Kiltetechnik zur Raumkiihlung
und Einbau Energlee izi nnenhelzuchtmgssysteme
Solarkellektoranlagen 25 % 10 % 3I5%
Biomasseheizungen 10 % 10 % 20 %
Wirmepumpen 25 % 10 %% 5% 40 ¥
Brennstoffzellenheizungen 25 % 10 % 35 %
Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien 25% 10 % 3I5% 50 %
Anlagen zur Warmeer-  Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Geb3udenetzes 30 % 30 %

Zeugung [ohne Biomasse)
(Hefzungstechnik) : _
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Geb3udenetzes

{mit max. 25 % Biomasse far Spitzeniast) e S

Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Geb3udenetzes

[mit max. 75 % Biomasse) 20 % 20 %

Anschluss an ein Gebdudenetz 25 % 10 % 3I5%

Anschluss an ein Wirmenetz 30 %% 10 %% 40 ¥
Heizungsoptimierung MaBnahmen zur Optimierung bestehender Heizungsanlagen in 15 % 59 20 %

Bestandsgeb3uden

* Der Wirmepumpen-Bonus betragt maximal 5 %, auch wenn gleichzeitig die Anforderungen an die Warmeguelle und an das Kiltemittel erfillt werden.

Bundesamt fur Wirtschaft wnd Ausfulfirkontrolle [BA&FA)
Drieses 'Werk izt zensiert umter giner Creative Commons Hamensnenmung - Eeine Beasbeftungen 4.0 International Lizenz (00 BY-HIDa.0}
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Nicht alles ist zum
Weinen bei der EE-
Regulierung!

Danke flr lhre
Aufmerksamkeit

Fragen? Schreiben Sie mir:
r.seibt@igmuc.de

Einer der Steinmetze am Dom von Le Mans. Oder doch der damalige Kimmerer? Ein Hauseigentlimer beim Lesen der Springerpresse?

igmuc.de
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